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@) Schichtenweise auf gebauter Warmedamm. 

@ Die Erflndung betrifft einen schichtenweise aufgebau- 
ten Warmedamm zur Warmeisolierung von Kanal-, 
Rohr- und Behalterwandungen, insbesondere von Abgas- 
kanalen von Yerbrennungskraftmaschinen, der minde- 
stens ein die Kanalwand umgebendes Piattenelement und 
mindestens eine Warmeisolationsschicht aufweist, welche 
konzentrisch zu der Leitlinie des zu warmeisolierenden 
Kanals angeordnet ist und mindestens einen mit angestau- 
ter Luft oder Gas ausgefullten, im wesentlichen geschlosse- 
nen Raum bildet. 

Das Wesen der Erflndung besteht darin, dass minde- 
stens eine Begrenzungswand mindestens eines Spaltes (2) 
des auf die Innenwand (3) des zu warmeisolierenden 
Kanals aufgetragenen Warmedammes aus mindestens 
einer Stachelplatte (I) besteht, welche mit von der Platten- 
oberflache mindestens einseitig abstehenden, nadelartigen 
abstandhaltenden Oberflachenelementen versehen ist und 
zu einem sich der jeweiligen geometrischen Ausbildung der 
jeweiligen zu warmeisolierenden Kanalwand (3) anpassen- 
des raumliches Gebilde vorgeformt ist 
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PATENTANSPROCHE 
1 . Schichtenweise auf gebauter Warmedamm zur Warmei- 
solierung von Kanal-, Rohr- und Behalterwandungen, insbe- 
sondere von Abgaskanalen von Verbrennungskraftma- 
schinen, welcher mindestens ein die Kanalwand umgebendes 
Plattenelement und mindestens eine, zu der Leitlinie des zu 
warmeisolierenden Kanals konzentrisch ausgebildete War- 
meisolationsschicht auf weist, wobei die Warmeisolations- 
schicht mindestens einen, mit angestauter Luft oder Gas aus- 
gef ullten, im wesentlichen geschlossenen Raum bildet, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Begrenzungs- 
wand mindestens eines Spaltes (2) des auf die Innenwand des 
zu warmeisolierenden Kanals aufgebrachten Warmedammes 
aus mindestens einer, mit mindestens einseitig abstehenden, 
nadelartigen, abstandhaltenden Oberflachenelementen ver- 
sehene, zu einem sich der jeweiligen geometrischen Ausbil- 
dung derzu warmeisolierenden Kanalwand (3) von innen 
anpassendes raumliches Gebilde vorgeformte Stachelplatte 
(1,7,9, 10)besteht. 

2. Schichtenweise auf gebauter Warmedamm nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei 
mitemander konzentrisch angeordnete Luftspalte (2) vorge- 
sehen sind, wobei das diese voneinander trennende zwischen- 
hegende Plattenelement jeweils aus einer Stachelplatte (7 
10) besteht, welche mit von der Plattenoberflache beidseitig 
abstehenden, nadelartigen, abstandhaltenden Oberflachene- 
lementen versehen ist. 

3. Schichtenweise aufgebauter Warmedamm nach 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die jewei- 
hge Stachelplatte (1, 7, 10) welche den sich am nachstenzu 
der zu warmeisolierenden Kanalwand (3) befindenden Luft- 
spalt (2) begrenzt, unmittelbar an der Kanalwand f3) abee- 
stiitztist. 5 

4. Schichtenweise aufgebauter Warmedamm nach 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die den zu 
der zu warmeisolierenden Kanalwand (3) am nachsten lie- 
gende Luftspalt (2) begrenzende Stachelplatte (1) an einer die 
Kanalwand (3) umhuUenden Isolationseinlage (4) abgestutzt 

5. Schichtenweise aufgebauter Warmedamm nach einem 
der Anspruche I bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die mit 
dem in dem Kanal gefuhrten stromenden Medium in Beruh- 
rung stehende innerste Schicht durch mindestens eine glatte 
vorzugsweise mit gelappter Oberflache ausgebildete, warme- 
bestandige Auskleidungsplatte (6) gebildet ist 

6. Schichtenweise aufgebauter Warmedamm nach 
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die mit dem stro- 
menden Medium unmittelbar in Beruhrung stehende Innen- 
f lache der Auskleidungsplatte (6) mit einem warmebestan- 
digen keramischen Belag (8) versehen isL 

7. Schichtenweise aufgebauter Warmedamm nach einem 
der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass in dem 
Spalt (2) auch eine warmeisolierende Einsatzschicht (5) 
angeordnetist. 

8. Schichtenweise aufgebauter Warmedamm nach einem 
der Anspruche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass er ent- 
lang der Einlaufkanten des mediumleitenden Kanals mit den 
Stromungswiderstand herabsetzenden Abrundungen mit 
einem Radius (r) ausgebildet ist. 

9. Schichtenweise aufgebauter Warmedamm nach einem , 
der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass minde- 
stens eine Oberflache mindestens einer Stachelplatte CI 7 9 
10)gelapptist. ' * ' 

1 0. Schichtenweise aufgebauter Warmedamm nach einem 
der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass minde- 
stens die Stachelplatte (1, 7, 9, 10) mit eingefugten langsge- 
nchteten und in Mantelrichtung gerichteten Dilatations- 
spalten (1 1) versehen ist. 
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BESCHREIBUNG 
Die Erfindung betrifft einen schichtenweise aufgebauten 
Warmedamm zur Warmeisolierung von Kanal-, Rohr- und 
Behalterwandungen, insbesondere von Abgaskanalen von 
s Verbrennungskraftmaschinen, welcher mindestens ein, die 
Kanalwand umgebendes Plattenelement und mindestens 
erne Warmeisolationsschicht enthalt, welche mit der Leit- 
linie des Kanals konzentrisch angeordnet ist und mindestens 
einen, mit angestauter Luft oder Gas ausgef ullten, im wesent- 
) lichen geschlossenen Raum bildet. 

Es ist bekannt, dass bei Verbrennungskraftmaschinen, ins- 
besondere bei den verschiedenen Dieselmotoren mit Aufla- 
dung die den Verbrennungsraum verlassenden Auspuffgase 
noch immer eine bedeutende Warmeenergie enthalten. So 
werden diese Auspuffgase in den die Verbrennungsprodukte 
leitenden Kanalen (Abgaskanalen) des Zylinderkopf es und 
in den Auspuffgasleitungen auch mit Wasser gekuhlt, urn die 
Warmebelastung der die Kanale enthaltenden Konstruk- 
tionseinheiten auf einem ertragbaren Niveau zu halten. Die 
Auspuffgasleitungen von Turboaufladungsmotoren werden 
gegebenenf alls zwar geringf ugig warmeisoliert, der Auspuf f- 
kanal des Zylinderkopfes und das Gasturbinengehause 
werden jedoch intensiv mit Wasser gekuhlt. Der Warmege- 
halt der Auspuffgase wird in einem bedeutenden Mass durch 
das Kuhlwasser entzogen, somit verringert sich ihre f iir eine 
nachf olgende Nutzung geeignete Warmeenergiemenge 
bedeutend. 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass die fur eine 
nachfolgende Nutzung geeignete Warmeenergie wesentlich 
erhoht werden konnte, wenn die das heisse Medium lei- 
tenden Kanale mit einer ef fektiven und den darin herr- 
schenden Betriebs- und Belastungsverhaitnissen dauerhaft 
standhaltenden Warmeisolation versehen werden, welche 
eine ubennassige Warmebelastung, d. h. eine Erwarmung der 
« Kanale und der diese auf nehmenden Konstruktionsteile, ins- 
besondere der Gussgehause auf eine unzulassig hohe Tempe- 
ratur verhindern wfirde, ohne dass der hohe Warmegehalt 
der entweichenden Gase durch eine intensive Wasserkuh- 
lung auf ein solches Mass verringert werden musste, welches 
o die Moglichkeit der nachfolgenden Nutzung vollkommen 
ausschliessen oder zumindest beschranken wurde. Diese 
Erkenntnis kann auf ein gegenuber dem Gebiet der Verbren- 
nungskraftmaschinen weitaus weiteres technisches Gebiet 
verbreitet werden, da in den verschiedensten Warmeenergie- 
5 systemen die Zwangsmassnahme getrof f en werden muss, 
gemass welcher der hohe Warmegehalt der heissen Medien, 
insbesondere Gase oder Flussigkeiten, die ihre ursprungliche 
Aufgabe bereits erf iillt haben oder dabei als Nebenprodukt 
entstehen, wahrend ihrer Ableitung oder Zwischenspeiche- 
> rung durch Abkuhlung deshalb herabzusetzen ist, urn eine 
ubennassige Warmebelastung der Konstruktionselemente 
und Einheiten, welche mit dem Medium hohen Warmege- 
halts in Beruhrung kommen oder von diesem durchstromt 
werden, zu vermeiden. Es ist leicht einzusehen, dass in den 
; meisten dieser Falle die Moglichkeiten und Aussichten einer 
nachtraglichen (sekundaren) Nutzung bedeutend erhoht 
werden konnten, wenn die auf die Umgebung wirkende War- 
mebelastung durch eine entsprechend ef f ektive Warmeisolie- 
rung der betroffenen Kanale, insbesondere Kanal-, Rohr-, 
und Behalterwandungen, bei einer moglichst besten Bewah- 
rung des Warmegehaltes des stromenden odergespeicherten 
Mediums unter einem zugelassenen Grenzwert gehalten 
werden konnte. Erfahrungsgemass besteht das Haupt- 
problem dabei darin, dass die betroffenen mediumleitenden 
Kanale, die im ailgemeinen eine komplizierte geometrische 
Limenfuhrung mit einer Vielzahl von Krummungen und • 
Abzweigungen aufweisen, im Inneren von Guss- und anders- 
artig gef ertigten Korpern ausgebildet sind, infolgedessen eng 
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und in den meisten Fallen schwer oder uberhaupt nicht 
zuganglich sind. In Strdmungsmaschinen und insbesondere 
in Verbrennungsmotoren ist daruberhinaus fur die stro- 
menden Medien ein recht haufig pulsierender, ziemlich 
hoher innerer Druck charakteristisch, wodurch die Kan ale, 
insbesondere die Kanalwandunge n einer dynamischen Bela- 
stung ausgesetzt sind. Die Ausbildung von den erwahnten 
dynamischen, sowie Warmebelastungen dauerhaft stand hal- 
tenden, einen geringen Platzbedarf aufweisenden, effektiven 
Warmeisolierungen bzw. Warmedammen, durch deren 
Anwendung die obendargelegte Erkenntnis in einem breiten 
Kreis ausgeschopf t werden konnte, bereitet bis heute Schwie- 
rigkeiten. 

Gute Warmeisolierungseigenschaf ten auf weisende, 
schichtenweise aufgebaute Warmedamme sind aus mehreren 
Quellen bekannt geworden. Die HU-PS 99 721 beschreibt 
zum Beispiel eine mit Luf tschichten versehene Warme- und 
Schallisolation, bei welcher die Isolation auf zellenartige 
Baueinheiten verteilt durch Zellenelemente realisiert ist und 
die einzelnen Isolationseinheiten mit mindestens einer 
solchen Wand versehen sind, welche in Richtung der Schich- 
tendicke der Lufthulle angeordnet ist und zugleich als die 
Dicke der Luf tschicht sichemder Abstandhalter dient. Mit 
dieser Losung kann urn die mediumleitende Rohrleitung 
sogar eine mehrschichtige Warmeisolations- (Schallisola- 
tions-) hulle angebracht werden. 

Aus der DE-PS 2 361 036 ist ein schichtenweise ausgebil- 
detes Warmeisolationselement bekannt, welches aus einer 
{Combination von um die mediumleitende Rohrleitung 
angeordneten konzentrischen Rohrelementen besteht. In 
den zylinderringf ormigen Zwischenraumen zwischen den 
einzelnen Rohrelementen bef inden sich angestaute Luf t- 
schichten. Die Rohrelemente sind mittels Abstandhalter in 
ihrer radialen Lage festgehalten, wahrend die Moglichkeit 
der Anordnung der in bestirnmter Lange vorgefertigten War- 
meisolationselemente um verschieden lange Rohre und die 
erforderliche Dilatationsbewegungsfreiheit dadurch gesi- 
chert werden, dass das Langenmass der Warmeisolationsele- 
mente infolge ihrer teleskopartigen Ausbildung in 
bestimmten Grenzen veranderbar ist. Aus der GB-PS 
1 283 329 ist eine, insbesondere in Atomkraf twerken um den 
Aussenmantel der einen grossen Durchmesser aufweisenden 
Rohrleitungen anbringbare Warmeisolation bekannt, welche 
als Rohrbundel mehrschichtig ausgebildet ist, wobei dieses 
Rohrbundel aus sich wabenf ormig einander anpassenden 
Rohren besteht. Ein Vorteil dieser Losung besteht darin, dass 
durch Einbau einer relativ geringen Materialmenge eine aus- 
gezeichnete Warmeisolierungswirkung erzielt wird, was 
dadurch noch gesteigert werden kann, dass nur ein geringer 
Anteil der Elemente der Warmeisolation mit der heissen 
Wandflache in Beriihrung steht. 

Die obenerwahnten bekannten Ausbildungen eines 
schichtenweise auf gebauten Warmedammes, bzw. einer War- 
meisolierung sind jedoch zur Warmeisolierung von Kanalen 
bzw. Rohrleitungen im Bereich von Richtungsanderungen, 
Winkelrohren, Anschlussstellen und raumlichen Gebilden 
nicht geeignet. Diese Losungen sind weiterhin auch zur War- 
meisolierung der Innenflache von relativ engen Kanalen 
nicht geeignet, da sie einerseits einen grossen Raumbedarf 
besitzen und andererseits gegenuber Druckbelastungen und 
dynamischen Belastungen nicht bestandig sind und ihre 
Montage ebenfalls einen grossen Platzbedarf aufweist. 

Die Auf gabe der Erf indung besteht in der Ausbildung 
eines schichtenweise auf gebauten Warmedammes, welcher 
die Mangel der bekannten Losungen beseitigt und die Aus- 
nutzung der in der Einleitung dargelegten Erkenntnis auf 
einem breitestmoglichen Gebiet dadurch ermdglicht, dass er 
zur Warmeisolierung der Innenwand der mit einer kompli- 
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zierten Linienfuhrung ausgebildeten medium leitenden 
Kanale bei gleichzeitiger Sicherung einer grossen mechani- 
schen und Warmebelastbarkeit geeignet ist. 

Die gestellte Aufgabe wird mit der Ausbildung und 
s Anwendung eines schichtenweise aufgebauten Warme- 
dammes gelost, welcher erfindungsgemass gem ass den im 
Kennzeichen des Patentanspruches umschriebenen Merk- 
malen aufgebaut ist. 

Als vorteilhaft erwiesen sich die Ausfuhrungsf ormen des 

io erfindungsgemassen Warmedammes, bei denen der Warme- 
damm mit mindestens zwei, miteinander konzentrischen 
Luf tspalten versehen ist, wobei das diese voneinander tren- 
nende zwischenliegende Plattenelement jeweils aus einer Sta- 
chelplatte besteht, welche mit von der Plattenoberflache 

is zweiseitig abstehenden, nadelartigen abstandhaltenden 
Oberflachenelementen versehen ist. 

Die den jeweiligen, der zu warmeisolierenden Kanalwand 
am nachsten liegenden Luftspalt begrenzende Stachelplatte 
kann unmittelbar an der Kanalwand oder bei anderen Aus- 

20 fuhrungsf ormen an einer die Kanalwand umhullenden Isola- 
tionseinlage abgestutzt sein. Da die Abstutzung nur auf die 
punktartige Oberflache der Stachelspitzen begrenzt ist, 
bilden sich unmittelbar warmeleitende Verbindungen nur an 
vernachlassigbar kleinen Flachen aus. Vorteilhafte Ausfiih- 

25 rungsf ormen und gleichzeitig spezielle Anwendungsgebiete 
des erfindungsgemass ausgebildeten Warmedammes stellen 
solche Warmeisolierungen dar, deren mit dem in dem Kanal 
gefuhrten stromenden Medium in Beriihrung stehende 
innerste Schicht durch mindestens eine glatte, vorzugsweise 

3© mit gelappter Oberflache versehene, warmebestandige Aus- 
kleidungsplatte gebildet isL In bestimmten Fallen ist eine 
gegenuber Erosionserscheinungen besonders widerstandsfa- 
hige Ausbildung und Anwendung des erfindungsgemassen, 
schichtenweise aufgebauten Warmedammes vorteilhaft. Zu 

35 diesem Zwecke kann die mit dem stromenden Medium 
unmittelbar in Beriihrung stehende Innenflache der Ausklei- 
dungsplatte mit einem warmebestandigen, keramischen 
Belag versehen sein. 

Der Warmedamm kann auch derart ausgebildet sein, dass 

40 hi dem Luftspalt, hauptsachlich zwischen der jeweiligen Aus- 
kleidungsplatte und der zu dieser am nachsten liegenden Sta- 
chelplatte, bzw. der Isolationseinlage eine warmeisolierende 
Einsatzschicht angeordnet ist. 

Bei den an der Innenflache der Kanale angebrachten, 

45 erfindungsgemass ausgebildeten Warmedammen kann wei- 
terhin von Vorteil sein, wenn diese entlang der Einlauf- 
kanten des mediumleitenden Kanals mit einer den Stro- 
mungswiderstand verringernden radialen Abrundung ausge- 
bildet sind. Die Warmeisolationsfahigkeit der Warmedamme 

so kann auch dadurch gesteigert werden, dass mindestens eine 
Oberflache mindestens einer Stachelplatte gelappt (oberfla- 
chenpoliert) isL 

Insbesondere bei langeren Kanalen ist es von Vorteil, in 
einigen Fallen sogar erf orderlich, dass mindestens die Sta- 

55 chelplatten durch Einf ugen von Dilatationsspalten in Langs- 
und in Mantelrichtung aneinander angepasst sind. 

Nachstehend wird die Erf indung anhand von einigen Aus- 
fuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beige fugte 
Zeichnung niher erlautert. In der Zeichnung zeigen : 

60 

Fig. 1 eine Detailskizze eines auf die Innenflache eines im 
wesentlichen zylinderformigen Kanals aufgebrachten Aus- 
fuhrungsbeispieles eines Warmedammes im Halbschnitt, 

Rg. 2-4 Detailskizzen von weiteren, auf die Innenflache 
65 aufgebrachten Warmedammen, deren Funktion und Anord- 
nung der in Fig. 1 dargestellten entspricht, 

Fig. 5 einen Schnitt mit der Veranschaulichung von 
gewalzten, mit einseitig und zweiseitig abstehenden, nadelar- 
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tigen abstandhaltenden Oberflachenelementen versehenen 
Stachelplatten, 

Fig. 6 einen Schnitt einer weiteren Ausfuhrungsform des 
Warmedammes, 

Fig. 7 ein hervorgehobenes Deteil des auf die Mediumstro- 
mungsrichtung senkrechten Profilschnittes des Warme- 
dammes, und 

Fig. 8 und 9 eine Schnittskizze mit Veranschaulichung von 
in langeren, stetigen Kanalabschnitten angeordneten War- 
medammen ausgebildeten Dilatationsspalten. 

In den Figuren 1 bis 4 und 6 sind verschiedene Ausfiih- 
rungsbeispiele des schichtenweise aufgebauten Warme- 
dammes im Halbschnitt veranschaulicht, welche insbeson- 
dere zur mnenseitigen Warmeisolierung von mediumlei- 
tenden Kanalen mit Kreisprof il geeignet sind. Wie aus Fig. 1 
ersichtlich ist, ist an einer Kanalwand 3 des Kanals von 
Innen mit Hilf e entsprechender Werkzeuge eine sich der 
Kanalwand anpassende, im wesentlichen auf eine Zylinder- 
form vorgef ormte erste Stachelplatte 1 abgestutzt, und an 
dieser ist eine ebenf alls zur Anpassung auf eine Zylinderf orm 
vorgef ormte zweite Stachelplatte 1 abgestutzt. Bei dem in der 
Fig. 1 rechten Einlaufende des Kanals sind die Stachelplatten 
1 in Richtung der Einlaufkante abgerundet und aneinander 
angeschweisst. Der Rand der mit der Kanalwand unmittelbar 
m Beruhrung stehenden ersten Stachelplatte 1 ist in einer in 
der Kanalwand 3 ausgebildeten stufenartigen Ausnehmung 
eng emgepasst. Aus der Figur ist gut ersichtlich, dass auf 
diese Weise zwischen der Kanalwand 3 und der ersten Sta- 
chelplatte 1, sowie zwischen der letztgenannten und der 
innerenzweiten Stachelplatte 1 als Warmeisolationsschicht 
Luf tspalte 2 ausgebildet sind, welche gegenuber dem in dem 
Kanal stromenden heissen Gasmedium, insbesondere Aus- 
puffgas gasdicht abgeschlossen sind. Die an der Einlaufkante 
ausgebildete Abrundung mit dem Radius r der inneren Sta- 
chelplatte 1 verringert den Stromungswiderstand auf vorteil- 
hafte Weise. 

In Fig. 2 ist eine ahnliche Ausbildung veranschaulicht, mit 
dem Unterschied, dass die erste Stachelplatte 1 nicht unmit- 
telbar an der Kanalwand 3 abgestutzt ist; sondern an einer in 
die Kanalwand eingepassten und eine weitere Warmeisola- 
tionsschicht bildenden Isolationseinlage 4. 

In Fig. 3 ist eine weitere Ausfunrungsform der Erfindung 
veranschaulicht, bei welcher zwischen der unmittelbar an 
der Kanalwand 3 abgestutzten Stachelplatte 1 und einer ent- 
lang der Einlaufkante an der letzteren durch Schweissen 
befestigten Auskleidungsplatte 6, deren Durchmesser in 
lhrem zylindrischen Bereich kleiner als der der Stachelplatte 
1 ist, als zusatzliche Warmeisolationsschicht eine Einsatz- 
schicht 5 ausgebildet ist. Auch bei dieser Ausfuhrungsform 
bildet der Luftspalt 2 zwischen der Kanalwand 3 und der Sta- 
chelplatte 1 eine ausserst ef f ektive Warmeisolationsschicht 

Die Stachelplatten 1 der in den Fig. 1-3 veranschaulichten 
Ausfunrungsbeispiele des erfindungsgemassen Warme- 
dammes werden ausgehend von einem glatten Plattenmate- 
nal durch Pressverfahren ausgebildet Die von der Platten- 
oberflache abstehenden, nadelartigen abstandhaltenden 
Oberflachenelemente werden somit mit Hilfe eines entspre- 
chenden Formwerkzeuges aus dem Plattenmaterial selbst 
herausgepresst. 

Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfuhrungsform ist die St* 
chelplatte 7 mit mittels der gleichen Technologie gepressten, 
jedoch zu beiden Seiten der Plattenoberflache abstehenden 
nadelartigen abstandhaltenden Oberflachenelementen ver- 
sehen. Bei dieser Konstruktion stutzen sich die Stacheln der 
Stachelplatte 7 einerseits unmittelbar an der Kanalwand 3 
und andererseits an einer Auskleidungplatte 6 ab, wodurch 
sich auf beiden Seiten der Stachelplatte 7 als Warmeisola- 



tionsschicht je ein Luftspalt 2 ausbildet. In Fig. 5 sind die 
Schmttskizzen von Stachelplatten 9 und 10 veranschaulicht, 
welche mittels einer von der obenbeschriebenen Technologie 
abweichenden Technologie und zwar durch Walzen gef ertigt 
s sind. Die Stachelplatte 9 ist mit von der Plattenoberflache 
emseitig abstehenden nadelartigen Oberflachenelementen 
versehen, wahrend die Stachelplatte 10 mit in beide Rich- 
tungen aus der Plattenoberflache herausragenden nadelar- 
tigen Oberflachenelementen ausgebildet ist. In Fig. 6 ist ein 
io Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemassen Warmedammes 
dargestellt, welcher mit einer durch Walzen gef ertigten Sta- 
chelplatte 10 ausgebildet ist und in seinem sonstigen Kon- 
struktionsaufbau dem in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungs- 
beispiel entspricht. Ein Warmedamm mit einer den Erosions- 
is erscheinungen besonders widerstehenden und verschleissfe- 
sten Oberflache und einer verbesserten Warmeisolationswir- 
kung kann dadurch gewonnen werden, dass die innere, sei- 
tens des stromenden Mediums bef indliche Flache der Aus- 
kleidungsplatte 6 mit einem keramischen Belag 8 versehen 
20 wird. Die Warmeisolationseigenschaften der vorgeschla- 
genen, schichtenweise aufgebauten Warmedamme konnen 
durch weitere, an sich bekannte Massnahmen, wie z. B. das 
Lappen der Plattenoberflachen und die entsprechende Aus- 
wahl der verwendeten Konstruktionsmaterialien, weiter ver- 
25 bessert werden. 

pas Konstruktionsmaterial der Stachelplatten 1 kann z. B 
warmebestandiger Stahl sein, gegebenenf alls auch irgendein 
anderes Material, so z. B. auch warmebestandiger Kunststof f 
30 - Das Gleiche gilt auch fur die Materialwahl der Isolationsein- 
lage 4 und der Auskleidungsplatte 6. Als Einsatzschicht 5 
kann z. B. Mineralwolle oder Schaumkunststof f verwendet 
werden. 

Da sich unter Betriebsbedingungen der an der Kanalwand 
3S 3 angebrachte Warmedamm auf warmt, ist es vorteilhaf t und 
gegebenenf alls erf orderlich, fur die den schichtenartigen 
Aufbau realisierende Plattenelemente die Moglichkeit der 
Dilatationsbewegung in Mantelrichtung und in Langsrich- 
tung zu gewahrleisten. Zu diesem Zwecke werden wie z. B. 
m auf die in der Fig. 7 veranschauUchte Weise (wobei Fig. 7 ein 
Querschmttsprof il des in Fig. 4 im Langsschnitt dargestellten 
Ausfuhrungsbeispieles sein kann) fur die Stachelplattenein- 
lage durch Auf schneiden in Richtung der Mantellinie und 
durch eine vorgepresste Ausbildung des Oberlappungsbe- 
45 ^ hes der Ausk leidungsplatte Dilatationsspalte 1 1 ausge- 



In Fig. 8 ist eine Ausfuhrungsform dargestellt, bei welcher 
fur die erwahnten Plattenelemente langsgerichtete Dilata- 
tionsspalte 1 1 durch langsgerichtete Unterbrechungen der 
so Kontinuitat der Elemente gesichert werden. Um ein Ein- 
dnngen des stromenden heissen Mediums in die Luftspalten 
des Warmedammes zu vermeiden, wird die Gasdichtigkeit 
der Auskleidungsplatte durch Einbau von membranartigen 
Flanschen erzielt. Dadurch wird natiirlich der Strdmungs- 
ss widerstand erhoht, deswegen wird diese Ausbildung nicht fur 
jeden Fall, sondern hauptsachlich fiir die Falle empfohlen, 
wenn die Warmeisolierung eines bereits vorandenen Kanals 
durch nachtraglichen Einbau des Warmedammes gesichert 
werden soli. Bei der Ausbildung von Kanalen, fur welche 
fio bereits mi Stadium ihrer Projektierung ein gemass der Erfin- 
dung ausgebildeter, schichtenweise aufgebauter Warme- 
damm vorgesehen ist, ist die Ausbildung gemass Fig. 9 vor- 
teilhaft, bei welcher fur den den Dilatationsspalt 1 1 der Aus- 
kleidungsplatte gasdicht abschliessenden Membranflansch 
«s durch entsprechende iokale Ausweitung der Kanalwand 
derart Platzgeschaffen wird, dass dieser den freien Durch- 
stromungsquerschnitt nicht verengt. 

Die durch die Anwendung des vorgeschlagenen Warme- 
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dammes erzielte gute Warmeisolierung der das Auspuffgas 
eines Dieselmotors mit Turboaufladung leitenden Kanale 
erwirkt folgende positive Effekte: 

Die in den Turboauflader aus dem Motor eingef uhxte War- 
memenge erhoht sich urn zehn bis funfzehn Prozent, 5 
dadurch liefert der Turboauflader eine grossere Menge und 
einen hoheren Druck aufweisende Luft in die Zylinder des 
Motors. Im Ergebnis dessen verringert sich der spezif ische 
Kraftstoffverbrauch des Motors, andererseits verringert sich 
die Warmebelastung der heissen Konstruktionsteile des 10 
Motors, wodurch die Lebensdauer des Motors grosser wird. 
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Durch die den Zylinderraumen des Motors zugefuhrte gros- 
sere Menge und einen hoheren Druck aufweisende Luft 
besteht die Moglichkeit der Erhohung der Motorleistung. 
Dariiberhinaus sind die Mdglichkeiten einer sekundaren 
Nutzung des noch immer hohen Warmegehaltes der entwei- 
chenden Auspuffgase ebenfalls giinstiger, insbesondere bei 
mit Hochleistungsmotoren versehenen Grossanlagen, Fahr- 
zeugen, z. B. Dieselmotorschiffen. Die sekundare Nutzung 
der Warmeenergie kann z. B. fur Hilf santriebe, zum 
Betreiben von zusatzlichen Vorrichtungen, durch Erzeugung 
von Warmwasser oder Dampf erfolgen. 
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